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運算思維與程式設計
CH1-問題導向、運算思維與程式設計



為什麼要學程式設計 ?

非理工的我，
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程式+跨域= ∞
與程式共舞 — 黃翊。編舞家
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程式語言 = 第二外語

蘋果執行長庫克 (Tim Cook) 說，

學習編碼將比第二外語更加重要。

—「讓你可以跟70億人交流」
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新全民運動，作夥來Coding !

教育部的108年課綱中，正式將數位素養、演算法

和程式設計等能力指標納入國、高中課程。

未來，程式設計能力將成為國人具備的基本能力。
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美國前總統歐巴馬 (Obama) 是位科技狂，

他在任內曾親自示範寫程式，並編列了40億

美元預算，將推廣電腦科學教育，視為國家

戰略級的施政方針。
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因應大智慧時代的來臨

因應各行各業的智慧化，舉凡智慧製造、智慧

商業、智慧農業、智慧醫療、智慧城市等，各

國爭相投入資源，培養各行各業人員具備程式

撰寫的能力，我們怎能不加緊腳步！
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對於非理工科系的「你」，學習程式具有

下列優勢：

1) 提升個人資訊素養與競爭力

2) 提升個人工作效益與生產力

3) 提升個人國際移動能力並創造個人價值

4) 提升個人跨領域數位創新與智慧應用能力

小 結



何謂運算思維 ?



所謂｢思維｣，就是指一個人的處理事務和解

決問題的方法，這些方法有直覺判斷、經驗

導引、分析思考等由簡而繁的不同層次。

細分常見思維模式：

1. ｢直覺思維｣：依據視覺、聽覺、味覺、嗅覺、觸覺對

事或物做出直接反應。例如看到車子向自己靠近，快

速跳開。

2. ｢經驗思維｣：依據自己或他人發生過的事物情節過，

作為行事的準則。例如下雨天提早出門，以免塞車。



3. ｢具體思維｣：對特定個別的事與物之完整描述。例如

搭乘100號公車從家裡到公司上班、家中寵物狗的模

樣等。

4. ｢抽象思維｣：對同類型的事與物之概念認知。例如對

所有犬類、自然萬物的概念和屬性的描述。

5. ｢邏輯思維｣：可逐步推理且符合常理的程序。例如南

極就不應該有北極熊；要做一道菜，就需要有火、鍋

子等。

6. ｢分析思維｣：瞭解問題的特質並分解成各種步驟且可

解決的小問題。例如要決定如何從住家到公司，這個

問題可分為 (a) 通勤方法，(b) 不同交通工具花費時間，

(b) 路上交通狀況，(c) 距離公司上班時間等。

7. ｢運算思維｣：電腦是依賴工程師撰寫程式以解決工作

上的問題，其思維模式必須符合軟體程式設計和硬體

運作功能的方式，而這種思維模式即可稱之。
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1)分解問題：將一個大問題，拆解成許多的小問題

2)模式識別：尋找問題的相似度及前後關聯性，並

予以歸類

3)抽象思維：化繁為簡，去掉多餘，專注核心

4)邏輯推演 (演算法)：

以流程圖方式，描述解決問題的步驟和程序

運算思維的關鍵步驟



運算思維 VS. 程式設計
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名詞解釋

「運算思維」

◦腦袋瓜所想，解一個問題的方法！

「程式設計」

◦一種與電腦溝通的語言，讓電腦能聽得懂
你所說的話，完成所交待的任務。

 重視問題的解決方法與步驟

 實際編碼的過程
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兩者關係

沒有運算思維，

程式設計將顯得雜亂無章。

沒有程式設計，

運算思維將會變得很空泛！



問題導向學習
Problem-Based Learning (PBL)



問題導向學習是一種另類的教學方法，改變了

過去僵化學習模式，在問題導向學習中，教師

依據學習目標設計問題。

上 課 同 學 以 分 組 方

式—協 同學 習 ， 彼

此 主 動 參 與 討 論 ，

發 展 解 法 並 建 立 所

需 知 識 ， 教 師 僅 從

旁 伴 演 促 進 者 和 引

導者解色。
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PBL 精神



程式語言的選用



我該選擇哪一種 ?

那麼多種程式語言，
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依熱門程度來看
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The 2018 Top Programming Languages (IEEE spectrum)
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從應用廣度來看
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網頁應用程式

網站與應用伺服器

嵌入式系統

行動應用程式(手機App)

科學實驗與應用

視窗程式設計

企業相關資訊應用



週
次

標題

1 問題導向、運算思維與程式設計

運
算
思
維

2 問題定義、分解與識別

3 抽象思考

4 邏輯推演

5 流程圖與CT2Flow 流
程
圖6 電腦與程式語言

7 變數與 CT2Code

8 輸出與輸入處理

週
次

標題

9 運算子與運算式
基
礎
程
式
設
計

10 條件判斷

11 迴圈控制

12 陣列與資料結構

13 亂數與API

14 電腦遊戲 – 剪刀、石頭、布 電
腦
遊
戲

15 電腦遊戲 – 終極密碼戰

16 電腦遊戲 – 幾A幾B猜數字

課程規劃
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教學工具

Computational Thinking to Flowchart Computational Thinking to Code
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CT2Flow

CT2Flow是一套由東海大學團隊所開

發的軟體工具，輔助學生能夠將解題

的運算思維邏輯以流程圖搭配自然語

言的的方式呈現。



AQI State

0 ~ 100 空氣品質
良好

100~200 對敏感族
群不健康

200~ 危害，非
常不健康
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CT2Code

CT2Code是一套由東海大學團隊所開發

的軟體工具，CT2Code可將抽象的計算

思維與演算思維透過流程圖的方式呈現，

並能依據流程圖產生對應的程式碼。期望

大家能逐步學習程式設計，避免學習程式

的挫折感。



執

行

結

果
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評分標準

1. 出席 / 平時成績：30%

◦ 「臨時」生病或有事的同學，需提前以mail方式跟我請假

◦ hsiung@thu.edu.tw

◦ 本課程謝絕手機成隱症的同學修課

◦ 例如：上課期間聊Line、玩手遊、看電影…

2. 課堂練習與作業：60%

3. 期末專案：10%
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Thank You!


